Gransvarden nar x blir stort

Om vi plottar funktionen y=1/x sa ser vi att

funktionsvardet for allt storre och storre x
kommer allt ndrmare noll. Detta kallas grans-
virde. Man sager att "gransvardet fér 1/ x da

I”

x gar mot oandligheten ar noll”, vilket skrivs
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1/ x kan aldrig bli exakt noll, men det gar att
komma hur nara noll man vill. Man valjer da
tillrackligt stora varden pa x.

Nu tar vi en annan funktion som innehaller
bade x- och x3-termer. Vi plottar funktionen

y =1+100x — x>

Och ser vad som hander for allt storre x.
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Vi ser att funktionen till att bérja med vaxer
och har ett maxvéarde pa lite mindre an 400
och sedan avtar den.

Vi andrar fonstret for att kunna se kurvan for
storre negativa x.

Redan nar x=15 sa ar funktionens varde
nastan -2000.

Man kan gora en vardetabell om man inte vill
gora fler plottningar och avlasa varden. Tryck
pa [tablset]for att géra installningar av
vardetabellen.
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TABELLINSTALLNING
TblStart=@
aTbl=100
Oberoende:Auto
Bero: Frasa

Med denna installning sa valjer du sjalv for
vilka x-vdrden som funktionsvardet ska be-
raknas. Den oberoende variabeln ar ju x och
den beroende variabeln sjalva funktionen.

Tryck nu pa [table]. Nu kan du skriva in vilka
x-varden du vill och fa funktionsvardet
berdknat.
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Y1
2] 1
18 1
20 -5£999
ki) -23999
4o -59999
Eo -1.2E5
13 -2.1E5
106 =9.9E5
1009 -1E9
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Vi ser att nar x =1000 sa ar funktionsvardet
-10°.

Slutsats: For positiva x blir forstagradstermen
100x positiv och tredjegradstermen negativ och

delvis tar de ut varandra. Nar x blir allt storre blir

tredjegradstermen mycket storre an forsta-

gradstermen. Nar x=10 sa ar 100x=1000 och x* =

1000 ocksa sa de tar ut varandra. Nar x sedan
blir allt stérre s dominerar x> —termen och

eftersom den har ett negativt tecken sa kommer

funktionens varde att ga mot negativa oandlig-
heten.

Vi kan da skriva:

lim 1+ 100x — x° = -
X—>00

Vi tar ett exempel till dér vi later tva polynom
tavla mot varandra.

Undersok funktionen

2x* +20x+1
5x> +5x+5

flx)=

da x blir valdigt stort?

Om x &r ett stort tal s3 maste taljaren bli
valdigt stor. Aven namnaren blir mycket stor.
Vi har har en kamp mellan téljaren och nam-
naren. Vi undersoker hur det ser ut genom att
plotta funktionen fran x=0 till ett rimligt stort
varde. Borja da med att mata in funktionen i
inmatningsfonstret for funktioner.
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Vi ser att funktionen till att borja med véxer
och har ett maxvéarde pa ca 1,5. Sedan avtar
den och for varden néara 30 &r vardet ca 0,5.

Vi far stracka ut fonstret och undersoka
vidare. Vi stéller alltsa om fonstret.
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Nu har vardet sjunkit en bit till.

Pa nagot satt verkar det som vardet borjat
stabilisera sig. Vi 6vergar nu fran graffénster
till vardetabell i stallet.
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a 8.2
30 9.5158
300 8.412
1608 8.4636
10090 | 0.490Y
190008] 0.4
1E6 8.4
1E? 8.4
I
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Vardet verkar stabilisera sig pa 0,4. Namnaren
ar ungefar 2,5 ganger sa stor som taljaren for
riktigt stora x.

Forklaringen ar aven har att for stora varden
ar x” —termen mycket stdrre dn x-termen och
jattemycket storre an 1. De sista termerna i
taljaren kan i princip negligeras och kan be-
traktas som avrundningsfel. Samma sak galler
for taljaren.

om x ar mycket stort

Vardet blir aldrig exakt 2/5, Vi kan dock
komma hur ndra 2/5 som helst genom att gora
x tillrackligt stort. Sa féljande galler alltsa

lim f(x)=§

X—>0

Vi tar ett exempel till som du sjélv far under-
soka narmare.
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Undersok funktionen

2x> —10000x
x> +1000000

nar x blir valdigt stort. Finns det nagot gréns-
varde nar x — oo? Vi har héar plottat funk-
tionen fram till x=100.
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Vi 6vergar nu till uttryck som inte &r bestar av
polynom:

Undersok vardet pa uttrycket (1+1/ x)* for
stora x.

Vi kan se att uttrycket inom parentesen blir
ungefar 1 nér x ar stort men a andra sidan ska
vi upphoja detta till ett stort tal. Svart att sidga
hur det slutar sa vi far prova.
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Sa hér ser det ut i borjan. Funktionen véxer
snabbt i borjan men sa avtar véxandet. Vi far
undersoka lite till.
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Kurvan planar ut mer och mer. Vi 6vergar till
vardetabell i stéllet.
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RYCK # FOR ATT REDIGERA FUNK.
pd Y3
1 2
10 2.5937
loa 2.7048
1068 2.7189

looge | 2.7181
looges] 2.7183

1E6 2.7183
1E?Y 2.718z
1E11 2.7183

il i
Y3=2.7182818284577

Resultatet tycks varken bli 1 eller valdigt stort
utan stabiliserar sig mot ett varde. Nar x ar

10" klarar inte rdknaren berdkningarna
langre utan vi far vardet 1.

Forklaringen till att vi far vardet 2,718... ar lite
komplicerad &r men vardet stoter man pa nar
man behandlar exponentialfunktioner i
kursen. Talet dyker upp pa manga stéllen i
matematiken och kallas for e.

X

e=lim (1+1) ~2,718281828...
X—>0 X

Pa raknaren kan du ta fram detta tal genom

att trycka pa [tablset] (3] (det star ett e ovanfor
tangenten)
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2.718281828
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