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In diesem Beitrag wird erlautert, wie mit Hilfe des TI-30X Prio MathPrint™ das arithmetische
Mittel und die Standardabweichung von Messwerten ermittelt werden kénnen, die in einer
Haufigkeitsverteilung zusammengefasst sind.

Die Vorgehensweise kann im Zusammenhang mit Zufallsgrof3en auf Erwartungswert und
Standardabweichung Ubertragen werden.

Als Beispiel werden Korpergrof3en von Neugeborenen betrachtet. In der Tageszeitung wer-
den mitunter mit dem Einverstandnis der Eltern Bilder und Daten zu Neugeborenen verof-
fentlicht. Neben dem Namen kdnnte zu einem Baby Folgendes bekanntgegeben werden:
»,Am Tag seiner Geburt war der kleine Junge 51 Zentimeter grof3 und 3030 Gramm schwer.”
Bei der Sammlung von solchen Daten Uber einen langeren, zusammenhangenden Zeitraum
wurden 20 Angaben Uber die Korpergrol3e Neugeborener (auf Zentimeter gerundet) gesam-
melt. Sie sind zun&chst als Urliste in einer Ubersicht zusammengefasst. Die gleichen Daten
sind in einer Haufigkeitsverteilung tabellarisch dargestellt

Urliste:

50 (52 |57 |50 |57 |48 |53 |47 |52 |54
50 |57 |52 |48 |50 |54 |52 |49 | 53 | 55

Haufigkeitsverteilung:

GroRRe | 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
Anzahl | 1 2 1 4 0 4 2 2 1 0 3

Berechnung des arithmetischen Mittels und der Standardabweichung ohne Ein-
Variablen-Statistik anhand der Urliste
Zunachst wird erlautert, wie das arithmetische Mittel, die Varianz und die Standard-
abweichung der Daten auf der Grundlage ihrer Definitionen aus der Urliste mithilfe des
TI-30X Prio MathPrint™ bestimmt werden kénnen.

Definitionen: Gegeben sind n numerische Daten x4, x5, ..., X5.

Arithmetisches Mittel (Erwartungswert) : x = %-Zzzlxk

Varianz: V = %-Z}(‘ﬂ(xk —x)?

Standardabweichung: o = VV
Eingabe der Werte aus der Urliste tber in den Listeneditor in die Liste L1:

DEG 2 DEG

52 k] ’

57 53

50

L1(1)=56 ... L1(20)=55

Um den Mittelwert zu berechnen, muss die Summe der Werte gebildet und durch 20 dividiert
werden.
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Mit OPS (4] Sum List wird die Liste L1 zur Summenbildung ausgewahit. Die Summe
(hier 1040) wird unter der Variablen a gespeichert.

Mit wird in den Hauptbildschirm gewechselt. Die Variable a wird aufgerufen und
durch n = 20 geteilt.

Der Mittelwert 52 [cm]der KérpergréRen wird unter der Variablen t gespeichert.

DEG DEG

DEG H t H
%#gorﬁgREgEgm- H : Lz L3 H LIST:19I-|9
3:Sequence.. STORE: No x y 2tBbcd
EHSum List.. CALC DONE
26,7t 52

Zur Bestimmung der Varianz missen die Quadrate der Abweichungen der Einzelwerte vom
Mittelwert aufsummiert und durch n = 20 dividiert werden.

Mit FORMULA [1] wird die Liste L2 auf die Berechnung der Quadrate der Differenzen
der Werte von L1 und dem unter t gespeichertem Mittelwert vorbereitet. Mit OPS (4]
Sum List wird die Liste L2 zur Summenbildung ausgewahlt. Die Summe (hier 176) wird unter

der Variablen b gespeichert.
DEG

DEG DEG

EI - - - - -
[ SUM LIST: L1 L3

50
52
57
50
L2¢1)=]] CALC

AL2=(L1-1)2R
DEG

t

SUM OF LIST=176

STORE: No x yzta[lcd
DONE

Mit wird in den Hauptbildschirm gewechselt. Die Wurzel aus b dividiert durch 20 ist

mit rund 3 [cm] ein N&herungswert fur die Standardabweichung der Korpergrof3e vom Mittel-

wert 52 [cm].

DEG B

b
20.
2.966479395

Berechnung des arithmetischen Mittels und der Standardabweichung mit Ein-
Variablen-Statistik anhand der Urliste
Die Daten der Urliste werden wie oben beschrieben unter in die Liste L1 eingetragen.

DEG DEG
-------------- 52

52 49

57 53

50

Lic1)=58 e [L1¢20)=55

Mit wird die Ein-Variablen-Statistik gedtffnet. Unter DATA wird die Liste L1 und
unter FREQ das Angebot ONE jeweils mit ausgewahlt.

Der Taschenrechner bietet die drei KenngrofRen n (hier 20),Y. x (hier 1040) und

Y x2 (hier 54256) fur die Berechnung von Erwartungswert und Varianz bzw. Standardabwei-
chung an.

DEG DEG

DISTR 1-VAR STATS t
AL AR SIATS FREG @I LT L2 L3 2: Ix=1040
3:7-VAR STATS e [5:3x2=54256
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Die Berechnung des Erwartungswertes ist klar: E(x) = x = % = % = 52. Die Varianz kann
2 2
berechnet werden durch V = 2 — (&) .
n n
Beweis:
V= %-Zﬁﬂ(xk — %)? |[binomische Formel anwenden, die Indizierung fir k wird aus

Ubersichtsgriinden weggelassen.
2_ oz =2 2 =2 2
VESEN ) (TP EPOP N 0 e =2 D LEDE S JP P S50 2 SHDE JF S 38

n n n n n

-2 2 2
ﬂ:&_z.f2+f2:ﬁ_f2
n n

n

__ ¥x Y2 T x\ 2
Wegen x = = folgtV = —= (T) w.z.b.w.

.. . . Y x2 Y x 2 . .
Damit ist die Standardabweichung ¢ = VV = — (T) . Dies kann auch geschrieben
werden als o = VV = /E(X2) — (E(X))?

2 DEG -y
Somit gilt im Beispiel ¢ = \/54256 - (M) ~ 3, also derselbe Wert JM_[& ]2'
20 20 20

20
wie oben. Z2.966479395

Berechnung des arithmetischen Mittels und der Standardabweichung mit Ein-
Variablen-Statistik anhand der Haufigkeitsverteilung
Die Haufigkeitsverteilung wurde auf Seite 1 schon angegeben:

GroBe | 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
Anzahl | 1 2 1 4 0 4 2 2 1 0 3

Die Eingabe unter OPS (3] Sequence kann so erfolgen: In Liste L1 werden als Zahlen-
folge die natirlichen Zahlen von 47 bis 57 eingegeben.

DEG DEG DEG
- SEQUENCE FILL t EXPR IN x:x t
ELEO,EEREHEEQ FILL LIST: Wl L2 L3 STE,'}E x;;

:Sort L9-Sm.. STEP SIZE
L-Sequence 1<dimClist)S50 i SEQUENCE FILL
DEG &

--------------

RE}

49

50

L1(=47

In der Liste L2 werden die zugehdrigen Anzahlen aus der Tabelle eingetippt.
DEG DEG
47 | ------- 55 1

48 2 56 0

49 1 5?7 3

50 T R T

L2(1)=1 L2(12)=

Mit wird die Ein-Variablen-Statistik gedffnet. Unter DATA wird die Liste L1 und
unter FREQ das Angebot L2 jeweils mit ausgewahlt.

Der Taschenrechner bietet die drei Kenngrof3en n (hier 20), Y, x (hier 1040) und

Y x2 (hier 54256) fur die Berechnung von Erwartungswert und Varianz bzw. Standardabwei-
chung an. Das sind dieselben Kennzahlen wie sie fur das Vorgehen mit der Urliste auf Seite
3 angezeigt wurden, also mussen sich hier auch dieselben Ergebnisse wie auf Seite 3 erge-
ben.
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f DISTR O L, ETH
-1 N FREG ONE LT B8 Lo 2:3x=1040
3:2-VAR STATS CALC 3:3x2=54256

Es wird trotzdem noch eine etwas andere Variante gezeigt, mit der die Symbole n, Y, x und

¥ x2 und damit indirekt auch die zu ihnen gehérenden Werte in den Hauptbildschirm expor-
tiert werden kdnnen. Diese Variante ist sehr effektiv und vor allem bei anderen Anwendun-
gen vorteilhaft.

¢ Um die Symbole mit ihren angezeigten Werten in den Hauptbildschirm zu Ubertragen,
wird die Taste mit der Zahl vor dem Term gedruckt.

e Mit [2nd](data](1] geht es zuriick in die Ein-Variablen-Statistik.

e Hinweis: Sollte man mit [2nd][data](1] nicht in den Bildschirm mit den Kenngréen der
Ein-Variablen-Statistik gelangen, kann dieser mit wieder aufgerufen wer-

den.
g sz |[=-(x)
2.966479395
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